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,Q�WKH�$IULFDQ�UHJLRQ��PDMRULW\�RI�FKLOGUHQ�ZLWK�WKH�PRVW�VHYHUH�

IRUP�RI�WKH�GLVHDVH��VLFNOHV�FHOO�DQDHPLD��GLH�EHIRUH�WKH�DJH�RI�
����XVXDOO\�IURP�DQ�LQIHFWLRQ�RU�VHYHUH�EORRG�ORVV� �,Q�FRXQWULHV�

LFNOH�FHOO�GLVHDVH��6&'��LV�RQH�RI�WKH�PRVW�FRPPRQ�6 �VHYHUH�PRQRJHQLF�GLVRUGHUV�ZRUOGZLGH� ,W�LV�D�JHQHWLF�
GLVRUGHU�RI�JUHDW�HSLGHPLRORJLFDO��FOLQLFDO��DQG�SXEOLF�

KHDOWK�UHOHYDQFH�LQ�GHYHORSLQJ�FRXQWULHV��7KH�GLVRUGHU�IROORZV�
D�PRUH�VHYHUH�FOLQLFDO�FRXUVH�DPRQJ�SDWLHQWV�LQ�$IULFD�WKDQ�LQ�

�WKRVH�RXWVLGH�$IULFD�
7KH�:RUOG�+HDOWK�2UJDQL]DWLRQ�UHFRJQL]HG�6&'�DV�D�JOREDO�
SXEOLF�KHDOWK�SUREOHP��DV�WKH�RYHUDOO�QXPEHU�RI�EDELHV�ERUQ�
ZLWK� 6&'� EHWZHHQ� ����� DQG� ����� LV� HVWLPDWHG� DW� DERXW�

������PLOOLRQ�

1LJHULD�KDV�WKH�ODUJHVW�QXPEHU�RI�VLFNOH�FHOO�DQDHPLD��6&$��
SDWLHQWV�LQ�WKH�ZRUOG�ZLWK�DERXW����WR�����RI�WKH�SRSXODWLRQ�

�WUDLW� FDUULHUV� � 6&'� DIIHFWV� DERXW� �� WR� ��� RI� WKH� 1LJHULDQ�

VXFK� DV�&DPHURRQ��5HSXEOLF� RI�&RQJR��*DERQ��*KDQD� DQG�

1LJHULD�WKH�SUHYDOHQFH�LV�EHWZHHQ�����WR�����ZKLOH�LQ�VRPH�
�SDUWV�RI�8JDQGD�LW�LV�DV�KLJK�DV�����

7KH� JOREDO� PHWD�HVWLPDWH� IRU� WKH� ELUWK� SUHYDOHQFH� RI�
KRPR]\JRXV�VLFNOH�FHOO�GLVHDVH�ZDV��������SHU���������OLYH�
ELUWKV��7KHUH�ZHUH�KRZHYHU�ZLGH�GLVSDULWLHV�E\�UHJLRQ��ZLWK�D�
ELUWK�SUHYDOHQFH�LQ�$IULFD�RI���������SHU���������FRPSDUHG�

�ZLWK�������SHU���������LQ�(XURSH� �7KH�HVWLPDWHG�QXPEHU�RI�
QHZ�ERUQV�ZLWK�6&$�LQ�1LJHULD�ZLOO�EH���������E\������DQG�
FRXQWU\�UHPDLQV�RQH�RI�WKRVH�PRVW�LQ�QHHG�RI�SROLFLHV�IRU�WKH�

�SUHYHQWLRQ�DQG�PDQDJHPHQW�RI�6&$��

&KLOGUHQ�OLYLQJ�ZLWK�6LFNOH�&HOO�'LVHDVH��&/6&'���6RFLR�GHPRJUDSKLF�SURILOH�RI�DWWHQGHHV�LQ�)HGHUDO�7HDFKLQJ�
+RVSLWDO��*RPEH����������

��� � � ��� � � �,VDDF�:(�� �-DOR�,� �$ONDOL�<� �$MDQL�$� �2\HQL\L�&2� �*LUHL�$,� �<XJXGD�6
�'HSDUWPHQW�RI�3DHGLDWULFV�&ROOHJH�RI�0HGLFDO�VFLHQFHV��*RPEH�6WDWH�8QLYHUVLW\��)HGHUDO�7HDFKLQJ�+RVSLWDO��*RPEH�

&RUUHVSRQGLQJ�DXWKRU��
'U���(ORQ�,VDDF�
'HSDUWPHQW�RI�3HDGLDWULFV��&ROOHJH�RI�0HGLFDO�6FLHQFHV��*RPEH�6WDWH�8QLYHUVLW\��*RPEH��*RPEH�6WDWH��1LJHULD��

�����������

��,QIHFWLRXV�'LVHDVHV�7UDLQLQJ�DQG�5HVHDUFK�*URXS��*RPEH�

$%675$&7�
%DFNJURXQG��7KH�VLFNOH�FHOO�WUDLW�LV�KLJKHVW�LQ�WKH�1RUWK�(DVW�UHJLRQ�RI�WKH�FRXQWU\�ZLWK�D�SUHYDOHQFH�RI�������DQG�������LQ�%RUQR�
DQG�<REH�VWDWHV�UHVSHFWLYHO\��6RFLR�GHPRJUDSKLF�FLUFXPVWDQFHV�RI�&/6&'�KDYH�QRW�EHHQ�UHSRUWHG�LQ�WKH�VXE�UHJLRQ�
2EMHFWLYH��7R�GHWHUPLQH�WKH�VRFLR�GHPRJUDSKLF�FKDUDFWHULVWLFV�RI�FKLOGUHQ�OLYLQJ�ZLWK�VLFNOH�FHOO�GLVHDVH�DWWHQGLQJ�WKH�6LFNOH�FHOO�
&OLQLF�RI�)HGHUDO�7HDFKLQJ�+RVSLWDO��*RPEH��
0DWHULDO�DQG��0HWKRGV��&DVH�QRWHV�RI�FKLOGUHQ�GLDJQRVHG�ZLWK�VLFNOH�FHOO�GLVHDVH�DWWHQGLQJ�VLFNOH�FHOO�FOLQLF�ZHUH�UHWULHYHG�DQG�
UHYLHZHG��9DULDEOHV�VXFK�DV�DJH��VH[��WULEH��UHOLJLRQ��IDPLO\�KLVWRU\��(GXFDWLRQ�OHYHO��RFFXSDWLRQ�RI�SDUHQW�DQG�FOLQLFDO�HYHQWV�

�'HSDUWPHQW�RI�+DHPDWRORJ\�&ROOHJH�RI�0HGLFDO�VFLHQFHV��*RPEH�6WDWH�8QLYHUVLW\��)HGHUDO�7HDFKLQJ�+RVSLWDO��*RPEH�

'UZDUQRZ#\DKRR�FRP

5HVXOWV������FKLOGUHQ�ZLWK�VLFNOH�FHOO�DQDHPLD�ZHUH�UHYLHZHG�������������ZHUH�PDOHV�DQG�������������IHPDOH��7KH�+E�SDWWHUQ�
ZDV�66��������������6)����������DQG�6&�����������'LDJQRVLV�RI�6&'�ZDV�PDGH�EHWZHHQ�������������LQ�������������������������
������������DQG���������������������������������������������������������������������������������DQG�����������ZHUH�EHWZHHQ�
WKH�DJHV����PRQWKV���PRQWKV�\HDU����\HDUV������\HDUV��������\HDUV�DQG�������\HDUV�UHVSHFWLYHO\������������SUDFWLFHG�,VODP�DQG�
���������&KULVWLDQLW\��2I�WKH�HWKQLF�JURXSV��)XODQL�FRQVWLWXWHG������������������+DXVD������������������7HUD����������������
7DQJDOH����������������%RODZD����������������<RUXED��������������DQG�,JER��������������
8SSHU�VRFLRHFRQRPLF�FODVV��&ODVV�,�DQG�,,��ZHUH������������DQG�������������0LGGOH�VRFLRHFRQRPLF�FODVV��&ODVV�,,,��ZHUH�
���������DQG�ORZ�VRFLRHFRQRPLF�&ODVV��&ODVV�,9�DQG�9��ZHUH�����������DQG������������������������������DQG�����������������
ZHUH�IURP�PRQRJDPRXV�DQG�SRO\JDPRXV�IDPLOLHV�UHVSHFWLYHO\��&RQVDQJXLQLW\�ZDV�IRXQG�LQ�����������������������������RI�
IDWKHUV�DQG�����������������PRWKHUV�KDG�$6�JHQRW\SH����������������IDPLOLHV�UHSRUWHG���VLEOLQJ�GHDWK�HDFK�IURP�VLFNOH�FHOO�
DQDHPLD��������������GHDWKV�HDFK����������������GHDWKV�HDFK�DQG�������������GHDWKV���
&RQFOXVLRQ��0DMRULW\�RI�FKLOGUHQ�DUH�IURP�PLGGOH�DQG�ORZHU�OHYHO�VWUDWD��3UHPDULWDO�VFUHHQLQJ�VKRXOG�EH�VWUHQJWKHQHG��
.H\�ZRUGV��&KLOGUHQ��6LFNOH�FHOO�DQDHPLD��VRFLRGHPRJUDSK\��)7+��*RPEH��
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&OLQLFDO�IHDWXUHV�RI�6&'�LQFOXGH�DFXWH�SDLQ�HSLVRGHV��DQDHPLD��
�UHFXUUHQW�LQIHFWLRQV��DQG�FKURQLF�HQG�RUJDQ�GDPDJH�

SRSXODWLRQ��WKLV�LV�WKH�KRPR]\JRXV�VWDWH��%RUQR�DQG�<REH�6WDWH�
KDV� WKH� ODUJHVW� QXPEHU� RI� VLFNOH� FHOO� WUDLW� LQ� 1LJHULD� ZLWK�

�SUHYDOHQFH�RI�������DQG�������UHVSHFWLYHO\�

7KH� REMHFWLYH� RI� WKLV� VWXG\� LV� WR� GHWHUPLQH� WKH� VRFLR�
GHPRJUDSKLF�FKDUDFWHULVWLFV�RI�FKLOGUHQ�OLYLQJ�ZLWK�VLFNOH�FHOO�
GLVHDVH�LQ�)HGHUDO�7HDFKLQJ�+RVSLWDO��*RPEH�

,Q� $IULFD�� VLJQLILFDQW� PRUELGLW\� DQG� PRUWDOLW\� DUH� VWLOO�
DVVRFLDWHG�ZLWK�WKH�GLVHDVH��KHQFH�WKH�QHHG�IRU�HIIHFWLYH�DQG�

���GHILQLWH�FRQWURO�PHDVXUHV�

.QRZOHGJH�RI�WKH�VRFLRHFRQRPLF�SURILOH�RI�6&'�SDWLHQWV�LV�
HVVHQWLDO� WR� LGHQWLI\� WKHLU�QHHGV�� WR� FRQWULEXWH� WR� LPSURYLQJ�
UHVRXUFH�DOORFDWLRQ�DQG�WR�FUHDWH�DQG�LPSOHPHQW�SXEOLF�KHDOWK�

���� ��SROLFLHV� WKDW� EHQHILW� WKLV� SRSXODWLRQ�� 6WXGLHV� GLUHFWHG� DW�
WKHVH�DVSHFWV�RI�WKH�GLVHDVH�DUH�XQFRPPRQ�LQ�1LJHULD�DQG�LQ�
WKH�VXE�UHJLRQ�

:KLOH� VRPH� SDWLHQWV� SUHVHQW� ZLWK� YHU\� VHYHUH� FOLQLFDO�
FRQGLWLRQV�� DQG� DUH� VXEMHFW� WR� PDQ\� FRPSOLFDWLRQV� DQG�
IUHTXHQW� KRVSLWDOL]DWLRQV�� RWKHUV� WHQG� WR� VKRZ� EHQLJQ�
GHYHORSPHQW��DQG�VRPH�FDVHV�DUH�DOPRVW�DV\PSWRPDWLF��%RWK�
JHQHWLF� DQG� DFTXLUHG� IDFWRUV� FRQWULEXWH� WR� WKLV� FOLQLFDO�
YDULDWLRQ��$PRQJ�WKH�DFTXLUHG�IDFWRUV��WKH�PRVW�LPSRUWDQW�LV�

��WKH�SDWLHQW
V�VRFLRHFRQRPLF�FRQGLWLRQV��

6WXG\�$UHD

,Q�1LJHULD��HIIRUWV�DW�SXEOLF�HGXFDWLRQ�RQ�VLFNOH�FHOO�GLVHDVH�DQG�
LWV� SUHYHQWLRQ� DV� ZHOO� DV� FDUULHU� GHWHFWLRQ� ZLWK� JHQHWLF�
FRXQVHOLQJ� KDYH� QRW� PDGH� VXIILFLHQW� IDU� UHDFKLQJ�
LPSURYHPHQWV� LQ� VLFNOH� FHOO� GLVHDVH� FRQWURO�� 7KHUH� LV� VWLOO�

�����LQVXIILFLHQW�SXEOLF�NQRZOHGJH�DERXW�VLFNOH�FHOO�GLVHDVH�

7KLV� VWXG\� ZDV� FRQGXFWHG� LQ� )HGHUDO� 7HDFKLQJ� +RVSLWDO�
*RPEH��D�����EHG�KRVSLWDO�VHUYLQJ�*RPEH�DQG�QHLJKERULQJ�
VWDWHV��7KH�)HGHUDO�7HDFKLQJ�+RVSLWDO��*RPEH��)7+*��VWDUWHG�
SURYLGLQJ�VHUYLFHV�LQ�WKH�\HDU�������,W�KDV�HPHUJHG�DV�D�&HQWUH�
IRU� WUHDWPHQW�� WHDFKLQJ� DQG� UHVHDUFK� LQ� WKH� VXE� UHJLRQ�ZLWK�
ODUJH� SDWLHQW� UHIHUUDOV�� 7KH� )7+*� LV� D� UHJLRQDO� &HQWUH� IRU�
VLFNOH�FHOO�GLVHDVH�ZLWK�FDSDFLW\� IRU�QHRQDWDO�GLDJQRVLV�DQG�
VRFLDO� DQG� JHQHWLF� FRXQVHOLQJ�� 7KH� FHQWHU� FRPSULVHV� RI�
3DHGLDWULFLDQV�� +DHPDWRORJLVWV�� ,QWHUQDO� SK\VLFLDQV��
3KDUPDFLVWV��0HGLFDO�RIILFHUV��1XUVHV��/DERUDWRU\�6FLHQWLVWV�� �
&RXQVHORUV� DQG� 6RFLDO� ZRUNHUV�� DOO� WUDLQHG� DW� 6LFNOH� FHOO� �

*RPEH�LV�WKH�FDSLWDO�RI�*RPEH�VWDWH��,W�LV�RQH�RI�WKH�VL[�VWDWHV�
WKDW�FRPSULVH�1RUWK�(DVW�*HRSROLWLFDO�]RQH�LQ�WKH�FRXQWU\�DQG�
RQH�RI�WKH�JHRSROLWLFDO�]RQHV�ZLWK�WKH�KLJKHVW�OHYHOV�RI�SRYHUW\�

��DQG�ZRUVH�PDWHUQDO�DQG�FKLOG�KHDOWK�LQGLFHV��
6WXG\�VHWWLQJ

&KLOGUHQ�DJHG������\HDUV�GLDJQRVHG�ZLWK�VLFNOH�FHOO�GLVHDVH�
EHWZHHQ������WR������� �DWWHQGLQJ�VLFNOH�FHOO�FOLQLF�LQ�)HGHUDO�
7HDFKLQJ�+RVSLWDO��*RPEH�
'DWD�FROOHFWLRQ
5HFRUGV�RI�FKLOGUHQ�DJHG������\HDUV�GLDJQRVHG�ZLWK�VLFNOH�FHOO�
GLVHDVH� DWWHQGLQJ� VLFNOH� FHOO� FOLQLF� LQ� )HGHUDO� 7HDFKLQJ�
+RVSLWDO�� *RPEH� EHWZHHQ� ����� DQG� ����� ZHUH� UHWULHYHG��
9DULDEOHV� VXFK� DV� DJH�� VH[�� WULEH�� UHOLJLRQ�� IDPLO\� KLVWRU\��
HGXFDWLRQ�OHYHO��RFFXSDWLRQ�RI�SDUHQWV�DQG�FOLQLFDO�HYHQWV�ZHUH�
UHWULHYHG� DQG� HQWHUHG� LQWR� VWUXFWXUHG� TXHVWLRQQDLUH� E\� WKH�
3DHGLDWULFV�'DWD�0DQDJHPHQW�7HDP��

GLVHDVHV�IRXQGDWLRQ�LQ�/DJRV��1LJHULD��7KHUH�DUH�DERXW������
SDWLHQWV�HQUROOHG�LQ�WKH�FHQWHU�WR�GDWH�FRPSULVLQJ�RI�FKLOGUHQ�
DQG�DGXOWV��&OLQLFV�DUH�FRQGXFWHG�UHJXODUO\
6WXG\�SRSXODWLRQ

(WKLFDO�FOHDUDQFH
&OHDUDQFH�IRU�WKLV�VWXG\�ZDV�UHFHLYHG�IURP�WKH�5HVHDUFK�DQG�
(WKLFV�FRPPLWWHH�RI�WKH�)HGHUDO�7HDFKLQJ�+RVSLWDO�*RPEH�

'DWD�DQDO\VLV
5HFRUGV�ZHUH�LPSXWHG�LQWR�(SL�LQIR�9HUVLRQ�����IRU�DQDO\VLV�

)RXU� KXQGUHG� DQG� HOHYHQ� FKLOGUHQ� KDG� VLFNOH� FHOO� DQDHPLD��
0DOHV� ZHUH� ������ ���������� DQG� ������ ���������� ZHUH�
IHPDOHV���������������������������������������������������
DQG�����������ZHUH�OHVV�WKDQ��\HDU����\HDUV������\HDUV��������
\HDUV�DQG�������\HDUV�UHVSHFWLYHO\��7DEOH�����)LJXUH���VKRZV�
WKH� KDHPRJORELQ� SKHQRW\SH� GLVWULEXWLRQ� DPRQJVW� WKH� VWXG\�
SRSXODWLRQ� ZLWK� +E66� FRQVWLWXWLQJ� ������ ������� +E66�)�
���������� �DQG�+E6&���������� �7KH�GLDJQRVLV�ZDV�PDGH�LQ�
������������RI�FKLOGUHQ�DW�OHVV�WKDQ���\HDU�RI�DJH��������������
����\HDUV����������������\HDUV�DQG�����������������\HDUV���
)LJXUH���VKRZV�WKDW������������RI�WKH�FKLOGUHQ�ZHUH�GLDJQRVHG�
ZLWK� VLFNOH� FHOO� GLVHDVH� EHWZHHQ� ����������� ������ �������
����������DQG�������������������������)LJXUH���VKRZV�WKDW�
����������RI�FKLOGUHQ�EHORQJ�WR�,VODPLF�IDLWK�ZKLOH����������
DUH�&KULVWLDQ��2I�WKH�HWKQLF�JURXSV��)XODQL�FRQVWLWXWHG�������
����������� +DXVD� ������ ����������� 7HUD� ����� ����������
7DQJDOH����������������%RODZD����������������<RUXED������
���������,JER��������������DQG�RWKHU�HWKQLF�JURXSV�����������
�)LJXUH����
7KH�LQGH[�VXEMHFW�ZDV�WKH�ILUVW�FKLOG�LQ�WKH�IDPLO\�OLYLQJ�ZLWK�

QG UGWKH� GLVHDVH� LQ� ������ ��������� RI� FDVHV�� � � DQG� � � FKLOG� LQ�
WK WK WK WK WK WK WK�����������RI�WKH�IDPLOLHV��� ��� ��� ��� ��� ��� �DQG��� �FKLOG�LQ�

������ ������ ����� ������ ������ ������ ����� ������ ����� ������
����� ���� DQG� ����� ����� UHVSHFWLYHO\�� 7KH� WRWDO� QXPEHU� RI�
FKLOGUHQ� LQ�D� IDPLO\�ZDV� UHSRUWHG�DV�����FKLOGUHQ� LQ�������
������IDPLOLHV�������FKLOGUHQ�LQ�������������DQG������������
KDYH�PRUH�WKDQ����FKLOGUHQ���7DEOH���
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)LJXUH� �� VKRZV� WKH� VRFLRHFRQRPLF� VWDWXV� RI�&/6&'�XVLQJ�
��2\HGHML
V�FODVVLILFDWLRQ� �8SSHU�VRFLRHFRQRPLF�FODVV��&ODVV�,�

DQG� ,,�� ZHUH� ������ ����� DQG� ������ ������ PLGGOH�
VRFLRHFRQRPLF� FODVV� �&ODVV� ,,,�� ZHUH� ��������� DQG� ORZ�
VRFLRHFRQRPLF�&ODVV��&ODVV�,9�DQG�9��ZHUH�����������DQG�
������ ������� ������ ������ RI� WKH� FKLOGUHQ� ZHUH� IURP�
PRQRJDPRXV�� ������ ������ IURP� SRO\JDPRXV� IDPLOLHV� DQG�
���������IURP�GLYRUFHG�IDPLOLHV��������������RI�IDWKHUV�DQG�
������������PRWKHUV�KDG�$6�JHQRW\SH��&RQVDQJXLQLW\�ZDV�
UHSRUWHG�LQ������������RI�PDUULDJHV�����IDPLOLHV�UHSRUWHG�FKLOG�
GHDWKV�IURP�6LFNOH�FHOO�GLVHDVH����GHDWK�HDFK�LQ���������������
RI�IDPLOLHV����LQ���������������LQ�������������LQ���DQG���GHDWKV�
LQ���IDPLO\��

7DEOH����$JH�DQG�6H[�GLVWULEXWLRQ�RI�&KLOGUHQ�OLYLQJ�ZLWK�
6LFNOH�FHOO�DQDHPLD

)LJXUH����+DHPRJORELQ�JHQRW\SH�GLVWULEXWLRQ�

)LJXUH� ��� 1XPEHU� RI� FKLOGUHQ� GLDJQRVHG� ZLWK� 6LFNOH� FHOO�
GLVHDVH�EHWZHHQ�����������

)LJXUH����5HOLJLRXV�EDFNJURXQG�RI�FKLOGUHQ�OLYLQJ�ZLWK�VLFNOH�
FHOO

)LJXUH����(WKQLF�EDFNJURXQG�RI�FKLOGUHQ�OLYLQJ�ZLWK�6LFNOH�FHOO�
GLVHDVH
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7DEOH����&RQVDQJXLQLW\�DPRQJ�IDPLOLHV�ZLWK�VLFNOH�FHOO�
GLVHDVH

)LJXUH����6RFLRHFRQRPLF�6WDWXV�RI�FKLOGUHQ�OLYLQJ�ZLWK�VLFNOH�
FHOO�GLVHDVHV�

7DEOH����'HPRJUDSKLF�FKDUDFWHULVWLFV�RI�FKLOGUHQ�ZLWK�
VLFNOH�FHOO�GLVHDVH�

���$GHJRNH�HW�DO �LQ�,IH�UHSRUWHG�+E6&�RI������LQ�&/6&'�LQ�
��FRQWUDVW�WR������LQ�RXU�VWXG\�DQG������E\�-L\D�HW�DO� �LQ�6RNRWR��

��,QXVD�HW�DO� �UHSRUWHG�������SUHYDOHQFH�RI�+E6&�LQ�FKLOGUHQ�LQ�
WKUHH�FRQWLJXRXV�VWDWHV�RI�.DGXQD��.DWVLQD�DQG�$EXMD��+E6&�LV�

���D�PLOGHU�GLVHDVH�ZLWK�OHVV�IUHTXHQW�DQG�OHVV�VHYHUH�V\PSWRPV��
��� 1DWLRQDOO\� UHSUHVHQWDWLYH� GDWD� WKURXJK� PXOWL� &HQWUH�
VXUYHLOODQFH�DUH�XUJHQWO\�QHHGHG�WR�GHHSHQ�WKH�XQGHUVWDQGLQJ�
RI�WKLV�GLVHDVH���

+E66�)�SHUFHQWDJH�LQ�RXU�VWXG\�LV�VOLJKWO\�KLJKHU�WKDQ�����
���DQG������UHSRUWHG�LQ�,IH�E\�ERWK�$NLQORVRWX�HW�DO� DQG�$GHRGX�

��HW�DO� �UHVSHFWLYHO\��2XU�ILQGLQJ�LV�PXFK�KLJKHU�WKDQ�-L\D�HW�DO�
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